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Izvod iz recenzije akademik a prof. dr Nov e Prĥulja 

 

 ă ... Monografija Genetiľki modifikovani organizmi ð stanje i 

perspektive ð pojavljuje se u vremenu kada se na temu genetiľki 

modifikovanih organizama (GMO) vode dugotrajne rasprave oko 

uloge nauke u ĥivotu, posebno zdravlju ljudi. U ovoj monografiji 

autori su nastojali da ostanu neutralni ð da ne istaknu svoju 

podrģku GMO, ali i ne negiraju njihov znaľaj. Oni su se odluľili da 

ľitaocu, pristalici ili protivniku koriģļenja dostignuļa 

biotehnologije i GMO, na sveobuhvatan, i nformativan i razumljiv 

naľin ukaĥu na trenutno stanje u biotehnologiji i GMO, metode 

procjene rizika i biosigurnosti koje se sprovode prije dolaska na 

trĥiģte GMO i hrane koja je proizvedena od njih, zakonodavstvo 

koje prati uvoĿenje GMO i da informiģu o buduļim tendovima 

stvaranja GMO. Kroz raspravu o GMO autori takoĿe ukazuju na 

mjesto nauke u savremenom ĥivotu, ali i na naľine njene kontrole, 

da bi se sprijeľilo moguļe negativno djelovanje produkata nauke 

na zdravlje stanovniģtva, biodiverzitet i ekologiju.  

Autori pitanje GMO na vrlo jasan i pregledan naľin 

stavljaju u druģtveni kontekst u kojem su GMO kao neznanac 

optereļeni razliľitim (ne)nauľnim, bioetiľkim, druģtvenim, 

ekonomskim, politiľkim i religijskim kontroverzama.  

Bez obzira na stavove drĥava, zakona, druģtvene zajednice i 

pojedinaca za ili protiv, ľinjenica je da je prisutna nikakva ili jako 

loģa informisanost  stanovniģtva u vezi GMO. Iako u ovom 

kratkom periodu nije bilo moguļe sagledati sve aspekte koristi i 

ģtetnosti GMO, neophodno je stalna nauľna i struľna rasprava na 

ovu temu. Prilog ove monografije problematici GMO precizno je 

artikulisan kao jasni nauľno-etiľki stav, diskutovan sa naľela 

opreznosti, ģto smatram korektnim doprinosom nauci i struci u 

opģtem smislu. Monografija doprinosi formiranju i razvoju 

savremene i realne nauľne svijesti koja ļe biti u stanju da se 

suoľava sa izazovima vlastitih rezultata. Zbog toga je vaĥan 

zadatak nauľnika da informiģu javnost o kljuľnim nauľnim i 

etiľkim pitanjima u vezi sa GMO. U tome se i ogleda znaľaj ove 

monografije.ò 
 

Banja Luka , 17. 12. 2018.  

Akademik prof. dr  Novo Prĥulj, s.r. 
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Izvod  iz  recenzije  prof. dr Kasim a Bajroviļa 

 

 

ă... Nakon detaljne analize priloĥenog rukopisa i izloĥenih 

ľinjenica, moĥe se konstatovati da on pruĥa sve neophodne 

informacije o genetiľki modifikovanim organizmima, procjeni 

rizika od GMO, metodama koje se koriste u detekcioji GMO, 

GMO i biosiosigurnosti, GMO zakonodovstvu u svijetu, EU i BiH 

te buduļim trendovima GMO. Rukopis daje detaljan prikaz GMO 

baziran na potvr Ŀenim nauľnim pretpostavkama i ne ukljuľuje 

nikakve predrasude koje su sastavni dio danaģnje debate o 

njima. TakoĿer, priloĥeni rukopis doprinosi ģirenju nauľno 

dokazanih informacija o primjeni  modernih genetiľko 

inĥenjerskih tenologija koje su danas ģiroko rasprostranjene u 

savremenom svijetu.  

U zakljuľku se moĥe konstatovati da rukopis ăGenetiľki 

modifikovani organizmi - stanje i perspektiveò predstavlja 

korisno ģtivo za sve involvirane bh. institucije i njihove organe, 

od zakonodavne preko izvrģne razine do podnosilaca zahtjeva, 

potroģaľa i najģirih krugova zainteresirane javnosti. Rukopis je 

pisan jezgrovito sa d ovoljno pojednostavljenim sti lom, 

razumljivim za sve oľekivane kategorije korisnika. Na osnovu 

raspoloĥivih informacija moĥe se konstatovati da navedeni 

rukopis, po naģem saznanju, donosi najpregledniji i 

najkonzistentniji tekst o GMO na prostoru bivģe Jugoslavije. 

Rukopis moĥe biti i veoma koristan polazni ili uvodni koncept u 

realizaciji odgova rajuļih programa na svim nivoima obrazovnog 

sistema  u Bosni i Hercegovini.  

Suglasno izloĥenim ľinjenicama, miģljenjima i ocjenama, 

sa zadovoljstvom, predlaĥem da se priloĥeni rukopis publicira u 

cjelini.ó 

 

Sarajevo, 14.12.2018. godine 

 

Prof. dr Kasim Bajroviļ, s.r. 
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1. 
POGLAVLJE  

GENET SKI MODIFI CIR ANI 

ORGANIZMI  

ð Uvodna razmatranja  

 

Stoljeļe koje smo ostavili za nama donijelo  je sa sobom 

mnoge inovacije  koje su suģtinski promijenile ĥivot ljudi. U 

odnosu na prethod na razdoblja, bi lo je to stoljeļe s najveļim 

promjenama i , svakako, stoljeļe veoma dramatiľno 

ekspanzivnog razvoja nauke na mnogim poljima.  Sada kada 

stojimo na vratima novog milenija , s pravom se pitamo ģta nam 

ono donosi. Teģko je iz sadaģnje perspektive sagledati kako ļe, 

ono ģto je nagovijeģteno u drugoj polovini proģlog stoljeļa, 

obiljeĥiti prvo  stoljeļe novog milenij a. Naime, joģ tada je 

utvrĿeno da je to biotehno logija , nauka ľiji osnov predstavlja 

molekularna genetika i njene metode genetiľkog inĥinjerstva, a 

ľiji rezultati vode ka stvaranju i koriģtenju kontroli rano i ciljno 

genet ski mo di fi cir anih organizama (GMO) . 

GMO i tehnologija kojom oni nastaju su veļ postali ili ļe sve 

viģe postajati dio naģeg ĥivota zbog ľega je njihovo poznavanje 

veoma vaĥno ne samo za nauľnike, veļ i za najģire grupe pro-

izvoĿaľa, potroģaľa i stanovniģtva uopļe. Da bi javnost zauzela 

pravilan stav i formirala miģljenje o GMO-u i tehnologiji kojom se 

oni proizvode, kao i svim potencijalima i prednostima, ali i 

moguļim rizicima i negativnim posljedicama ove tehnologije, kao i 

o zakonsk im propisima  koj ima je u BiH  reguli rana ova 

problematika, a koja je potpuno usaglaģena s aktuelnom le-

gislativom u ovoj oblasti u EU, potrebno je da ima pravovremenu, 

lako razumljivu i objektivnu informaciju, ģto je ujedno i osnovni 

cilj ove monografije . 
 

1.1. Ģta su GMO -i ? 

 

Genetski  modifi cir ani organizami (GMO)  jesu organizmi 

koji sadrĥe jedan ili viģe gena koji se u njih vjeģtaľki unose u 

laboratorija ma, metodama genetiľkog inĥinjerstva, pri ľemu se 

geni uzimaju od druge, nesrodne ili ľak sasvim udaljene vrste. 
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Uneseni gen poznat je pod nazivom transgen, zbog ľega se ovakvi 

organizmi joģ zovu i transgeni organizmi .  

Gen je dio molekule dez oksiribonukleinske kiseline (DNK) 

koji ima odreĿenu funkciju, tj. odgovoran je za stvaranje specifiľnog 

proteina. Znaľi, gen je osnovna jedinica hromozomske strukture, 

fizioloģke funkcije i promjenjivosti. Genotip je genska konstitucija, 

tj. nasl jedni materijal u odreĿenoj ļeliji i/ili organizmu koji uslov-

ljava fiziľki izgled, odnosno fenotip  datog organizma.  

Pod genetski modifi cir anim organizmima po drazumijevaju  

se oni organizmi kojima je g enom izmijenjen na na ľin koji se 

nikada ne bi desio klasiľnim razmnoĥavanjem ili prirodnom 

rekombinacijom postojeļih gena u okviru vrste, odnosno na naľin 

koji se nikada ne bi dogodio u prirodi. Genske konstrukcije 

kojima je izmijenjen genom domaļina najľeģļe potiľu od 

udaljenih ili sasvim nesrodnih vrsta, ľime se poniģtavaju sve 

prirodne granice u prirodnom genskom toku izmjena nasljednih 

informacija. Dakle, GMO u svom genet skom mate rijalu nose 

stabilno inkorporirane strane DNK sekvence, gene, koje su 

prisutne u nukleusu (ili u organelama) ļelija transgene individue 

i koje se prenose na potomstvo prema opļim zakonima 

nasljeĿivanja.  

Izvori gena koji se inkorporiraju u DNK domaļina nalaze se 

u biljnom svijetu, kao i u svijetu mikroorganizama, inse kata i 

ĥivotinja, ukljuľujuļi i ljude, a s obzirom na grupu kojoj pripadaju 

danas moĥemo govoriti o genets ki modifi cir anim mikro -

organizmima, biljkama ili ĥivotinjama (Kajba i Ballian, 2007; 

Ballian i Kajba, 2011; Trkulja i sar ., 2014a). 

 

1.2. Od kada postoje G MO -i ? 

 

Genetski modifi cir ani organizmi su prvi put dobi veni 70-ih 

godina 20. stoljeļa. Prvu primjenu naģli su u proi zvodnji 

humanog insulina zam ijenivģi tako nedovoljnu proizvodnju 

goveĿeg insulina . MeĿutim, iako je ovim sprijeľena velika 

ăfarmakoterapijskaò kriza, genetski modifi cir ani organi zmi nisu 

izazvali paĥnju ģire javnosti jer su na jednostavan naľin uģli u 

medicinu, poljoprivredu i svakodnevnu upotrebu. Paĥnju i strah 

GMO-i su privukli tek medicinskom upotrebom produkata krvi 

kontaminiranih viru sima HIV -a i hepatitis a B, ģto je dovelo i do 
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prvih ĥrtava. Nakon toga su nastali  strahovi u vezi s pojavom 

epidemije ăkravljeg ludilaò. Iako GMO-i  nisu bili povezani s ovim 

sluľajevima, u javnosti je stvoren strah od GMO -a i genetskih 

manipulacija uopļe. U svakom sluľaju kontrola kvaliteta, zdrav-

stvena ispravnost i dostupnos t hrane, kao i zdravlje ljudi meĿu 

najveļim su briga ma danaģnjice, zbog ľega javnost treba imati 

posebnu ulogu u donoģenju odluka koje se tiľu ove problematike 

(Ballian, 2005; Trkulja  i sar. , 2014a).  

 

1.3. Kako nastaju  genets ki modifi cir ani organizmi?  

 

Genetski modifi cirani organizmi  dobivaju  se metodom 

poznatom kao genetiľko inĥinjerstvo  ili  tehnologija  rekom-

binantne  DNK , koja predstavlja skup tehnika kojima se prenose 

funkc ionalni  geni u neki organizam s  ciljem produkcije organi -

zama s novim osobinama.  

Genetiľko inĥinjerstvo (tehnologija rekombinantne DNK 

ili moderna biotehnologija) ukljuľuje cijeli niz tehnika kojima je 

moguļe identificirati odreĿeni gen u genomu neke vrste, izolir ati 

ga, klonirati, odrediti mu precizan redosl i jed nukleotida, 

promijeniti ga, te ugraditi u genom iste ili neke druge vrste 

(Jeleniļ, 2004a; Kajba i Ballian, 2007; Ballian i Kajba, 2011 ). 

Tehnike, koje se koriste za transfer strane DNK u organi -

zam domaļina, mogu biti klasifi cir ane kao direktne  (biolistik, 

elektroporacija, mikroinjektiranje, makroinjektiranje) i indi -

rektne (pomoļu Agrobacterium tumefaciens ). Transgene biljke ili 

ĥivotinje obiľno nose stranu DNK sekvencu veliľine nekoliko 

hiljada baznih  parova, koja sadrĥi 2-4 funkcionalna gena s  

odreĿenim regulatornim sekvencama. Cijeli ovaj ăDNK -umetakò 

ľini svega milioniti dio ľitavog genoma modificirane ļelije neke 

biljke ili ĥivotinje (Kajba i Ballian, 2007; Ballian i Kajba, 2011 ).  

Tehnike genetiľkog inĥinjerstva naģle su ģiroku primjenu 

u nauľnim istraĥivanjima u gotovo svim oblastima biologije, kao 

i primjenu u hu manoj i veterinarskoj medicini , ģumarstvu, 

poljoprivredi, farmaceutskoj i prehrambenoj industriji, zaģtiti 

okoliģa od zagaĿenja i drugim oblastima ljudske djela tnosti. 

Bioloģka istraĥivanja bazirana na ovoj tehnici uglavnom se 

odnose na upoznavanje strukture i funkcije gena te njihove  

praktiľne prim jene u korist ľovjeka. Tako genetski modifi cir ani 
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organizmi , u kojima su ugraĿeni odreĿeni geni, proizvode 

humane proteine neophodne za lijeľenje i prevenciju razliľitih 

bolesti  kao ģto su npr. insulin (za lijeľenje dijabetesa), interferon 

(protiv virusnih oboljenja), faktori koagulacije (za lijeľenje 

hemofilije) , razliľite vakcine, antitijela i  dr . 

Genetiľko inĥinjerstvo  podrazum ijeva koriģtenje savremenih  

i visokosofisticiranih  metoda za uvoĿenje novih  karakte ristika  

mikroorganizmima , biljkama  i ĥivotinjama . Za razliku  od drugih  

metoda genetskih  poboljģanja, primjena  ove tehnologije  striktno  je 

utvrĿena, zbog ľega genetski  modifi cir ani  organi zmi  ili  hrana  koja 

je dobivena kao proizvod  iz GMO-a ili koja sadrĥi GMO mogu biti  

stavljeni  na trĥiģte isklju ľivo nakon  ģto su autori zir ani  na bazi 

detaljne  procedure. Ova procedura  bazirana  je na nauľnom 

pristupu  procjene rizika  koji  oni predstavljaju  za zdravlje  ljudi , 

okoliģ i biodiverzitet  (Trkulja i sar. , 2014a).  

 

1.4. Koje su prednosti i rizici uzgoj a GM biljaka?  

 

Pitanja etiľke i tehniľke prirode, koja stiĥu s GM tehno-

logijom, a moĥe se reļi i industrijom, mnogobrojna su. Genetika 

je tako, od nauke kojom se ekskluzivno bavila rela tivno 

malobrojna nauľna zajednica, postala tema za diskusiju 

razliľitih druģtvenih grupa: kompetentnih, nekompetentnih, 

profesionalaca, amatera, zaljubljenika, sen zacionalista, 

umjerenih, gorljivih, opreznih, radoznalaca. Podjela miģljenja je 

neminovna i ona je u ljudskoj prirodi, ali je malo tema koje su u 

posljednje vrijeme tako snaĥno podijelile svjetsku javnost na one 

koji podrĥavaju i  na one koji su ogorľeni protivnici GMO -a. 

Tako, dok jedni oľekuju da ļe ova tehnologija unijeti mnoge 

pozitivne promjene u naģ ĥivot, te znaľajno podiļi i unaprijediti 

kvalitet ĥivljenja otvarajuļi nesluļene perspektive, drugi 

izraĥavaju otvoren strah pred moguļim posljedicama 

prebacivanja gena iz organizma u organizam, probijanjem svih 

prirod nih prepreka  (Ballian, 2009) .  

Prema prvima, rijeľ je o revolucionarnom koraku za dobrobit 

ľovjeľanstva, jer oni vide GM hranu kao argument s velikim 

potencijalom i od velike vaĥnosti u borbi protiv nedovoljne koliľine 

hrane i gladi za stalno rastuļu populaciju ljudi u svijetu. Pri tom e, 

u prvi plan istiľu ľinjenice da dalje poveļanje proizvodnje hrane 
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mora doļi iz poveļanih prinosa na ograniľenim zemljiģnim 

povrģinama, poģto su genetski potenc ijali za prinos najvaĥnijih 

uzgajanih biljaka veļ skoro dosegnuti u konvencionalnim 

programima selekcije. TakoĿer , najplodnije poljoprivredno 

zemljiģte na Zemlji stalno se smanjuje usljed urbanizacije, 

industrijalizacije i izgradnje infrastrukture za razvoj  pr ij evoza, dok 

krľenje i ekspanzija poljoprivrede na novim zemljiģtima uzrokuju 

ozbiljne ģtete na i onako krhkim ekosistemima. Tako oni istiľu da 

smo veļ sredinom 90-ih godina 20. stoljeļa, kao direktni rezultat 

napret ka u genetiľkom inĥinjeringu, dobi li  prvu generaciju novih 

genetski modifi cir anih biljaka tolerantnih na neke totaln e 

herbicide , te otpornih na pojedine ģtetoľine i virus e, kao i s 

poboljģanim prinosom. Danas se veļ ubrzano radi na daljnjem 

istraĥivanju i postepenom uvoĿenju tzv. druge i tr eļe generacije 

genetski modi fi ciranih biljaka s  poboljģanim nutricionistiľkim 

kvalitetom i novim tehnoloģkim i drugim osobinama, kao ģto su: 

tolerantnost na suģu, salinitet  i nisk a plodnost zemljiģta, te 

otpornost na stres, kao i  odgoĿeno zrenje plodova voļaka. Sve to 

zajedno otvara nove  prilaze i moguļnosti za savladavanje mnogih 

dobro poznatih ograniľenja tropske poljoprivrede, a sve s ciljem 

proizvodnje veļih koliľina hrane.  

TakoĿer, zagovornici GM tehnologije istiľu da molekularna 

biologija i njene beskrajne moguļnosti u rekombinaciji gena, tih 

najsavrģenijih oblika materije koji su  mogli  biti stvor eni u 

prirodi, pruĥaju danaģnjem ľovjeku neograniľene moguļnosti u 

stvaranju novih, pogodnijih organizama, te novih sorti i hibrida 

uzgajanih biljaka, ka o i novih sojeva korisnih mikroorganizama. 

Genetski  modifi cir ani  organizmi pruĥaju, takoĿer , neograniľene 

moguļnosti u popravljanju bioloģkih i proizvodnih moguļnosti 

brojnih vrsta biljaka za dobrobit ľovjeka. Nesluļene moguļnosti 

koje ova tehnologija pr uĥa u proizvodnji hrane, prehrambenoj 

tehnologiji, humanoj medicini, veterini i zaģtiti bilja, kao i u 

oblasti bioenergije, otvaraju moguļnosti za nalaĥenje efikasnijih 

r jeģenja najvaĥnijih problema savremenog ľovjeľanstva (Ostojiļ, 

1995). Osim toga, inte nzivno se istraĥuju moguļnosti stvaranja 

novih transgenih biljaka koje bi davale hranu obogaļenu novim 

hranljivim sastojcima, pa ľak i hranu koja bi istovremeno bila i 

lijek.  
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 Kada je rije ľ o protivnicima genet ski modifi cir ane hrane, 

kao i onima koji nisu u potpunosti protiv takve ideje, ali zago -

varaju vrlo oprezno postupanje, argume nti se odnose na uticaj 

ovakve hrane na ljudsko zdra vlje, ģto nije dovoljno ispitano, niti 

je dokazano da je tako neģto nesumnjivo  bezopasno. TakoĿer , 

pominju se i moguļi negativni uticaji na prirodno okruĥenje i  

promjene ekosistema, ali i razne ămoralneò dileme. Iako zago -

vornici genet ski modifi cir ane hrane tvrde da opasnost po zdravlje 

ne postoji, iz suprotnog tabora upozoravaju na to da je proģlo 

premalo vremena od poľetka uzgajanja i koriģtenja genetski 

modificir anih vrsta i da je otvoreno pitanje kakvi ļe biti rezultati 

na duĥe staze. Na ovakva pitanja ne moĥe se odgovoriti ni 

potvrdno ni odriľno, jer je potrebno da proĿe viģe vremena, pa 

ľak i nekoliko generacija.  

Uticaj n a prirodno okruĥenje i ekosisteme je neģto bolje 

istraĥen, pri ľemu je veļ sada moguļe reļi da on moĥe biti 

negativan, jer se mogu ugroziti  pojedine prirodne vrste, bilo zbog 

njihove poveļane smrtnosti, bilo zbog njihovog prirodnog (spon -

tanog) ukrģtanja s genetski modifi cir anim vrstama. Tako je, npr. , 

istraĥivanjima u SAD-u i Velikoj Britaniji utvrĿeno da se 

smrtnost nekih insekata poveļava u blizini  polja na kojima se 

uzgajaju  genetski modifi cir ane biljke , mada su objavljeni  i radovi  

u koji ma se to negira .  

Razne ămoralneò dileme koje protivnici GMO -a istiľu u 

prvom redu su u vezi s opasnoģļu od ăpoigravanja granicama 

koje je priroda ili boĥanska ruka postavilaò, te odnosom bogatih i 

siromaģnih drĥava i ulogom koju multinacionalne korporacije 

mogu da odigraju u produbljivanju ionako veļ postojeļeg pre-

dubokog jaza. Iako pristalice genetiľkog inĥinjeringa tvrde da 

nove vrste, koje o siguravaju veļe prinose ili daju viģe mesa, 

predstavljaju r jeģenje za problem gladi i siromaģtva, malo je onih  

koj i potpuno vjeruju u to . Osim toga, protivnici GMO-a ovu 

tehnologiju smatraju potencijalnom i sasvim realnom opasnoģļu, 

koja prijeti ljudskom okoliģu, a moĥe i stvoriti monstruozne 

organi zme. Oni  GM hranu smatraju i nedovoljno usavrģenom i 

ispitanom ģto se tiľe uticaja na l judsko zdravlje i okoliģ, istiľuļi 

opasnost od poigravanja granicama koje je priroda ili boĥanska 

ruka postavila (Dimitrijeviļ i Petroviļ, 2004). Tako su, prema 

njima , GM novi proizvodi koji osloboĿeni u prirodi mogu ugroziti 
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ekosisteme, moĥda ľak i nenamjerno. TakoĿer, oni istiľu da bi 

potroģaľi ģirom svijeta trebali imati viģe prava da sami procijene 

koristi od prihvatanja GM  hrane u odnosu na moguļe rizike 

(Annerberg, 2003). Tako oni navode da nekoliko trenutno na 

trĥiģtu dostupnih transgenih biljaka ne predstavljaju oľiglednu 

korist za potroģaľe, veļ za proizvoĿaľe, zbog ľega se potroģaľi 

pita ju  zaģto bi oni trebali prihvatiti rizik, dok proizvoĿaľi i/ili 

multinacionalne sna bdjevaľke kompanije ĥanju dobit.  

Osim toga, mnoge nevladine organizacije p osebnu paĥnju 

posveļuju i pravnim i etiľkim aspektima ăpatentiranja ĥivogò tj. 

patenata na genetski modificirane organizme (Egziabher, 2001). 

Tako prema Tar asjevu i sar. (2006) mada, u principu, postoji 

saglasnost oko toga da se moĥe patentirati tehnologija, 

patentiranje samih organizama izaziva oģtre reakcije. Tu se prije 

svega ukazuje da nije rijeľ o pronalascima veļ u najboljem 

sluľaju otkriļima, te da su kako organizmi koji se koriste kao 

recipijenti, tako i geni koji se ugraĿuju, produkt evolucije i veļ 

postojeļi a ne novostvoreni, te da njihovo potomstvo nastaje 

normalnom reprodukcijom i sl. Isti autori navode da situacije u 

kojima bi farmeri bili tuĥeni zbog toga ģto se na njihovim 

njivama naģao patentirani genetski modificirani organizam, pri 

ľemu je on tu mogao dospjeti i protiv njihove volje, u svakom 

sluľaju osim pravnog zasluĥuju i etiľko razmatranje. 

Zbog svega toga nam se ľini da u danaģnje vrijeme, kada 

nauľnici iz zemalja ģirom svijeta utiru nove puteve i naľine 

ľitanja, razmjenjivanja i manip ulir anja tim, prije svega, funda -

mentalnim alfabetom ĥivota - genetskim kodom , bitnim tragom 

naģe egzistencije i svijeta u kojem ĥivimo, te kada smo svjedoci 

uzbudljivih i naizgled neograniľenih moguļnosti nauke, moramo 

viģe nego ikad uľestvovati u diskusiji o etici  takvih dramatiľnih 

promjena  (Ballian, 2009) .  

Osim svih dilema, ostaje ľinjenica da je ľovjek kumulirao 

znanje i ovladao joģ jednom tehnikom koja mu pomaĥe da prodre 

u mikrokosmos gena i genetske informacije. Ľinjenica je, ta-

koĿer , da mu dosti gnuti nivo znanja omoguļava da potire ili 

pomjera prirodne z akone i postavljene granice u horizontalnom 

pr ij enosu gena, odnosno razmjeni genet skih informacija  izmeĿu 

vrsta. Kao i svaka dramatiľna novoosvojena nauľna i tehno-

loģka oblast, biotehnologija ima svoje dobre strane, ali i 
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potencijalne zastraģujuļe i nesagledive negativne posljedice. 

Zbog toga je od ogromnog znaľaja da se ova tehnologija ģto sveo -

buhvatnije i kvalitetnije k ontrolira  (Trkulja i sar., 2005, 

2006, 2007).  
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2. 
POGLAVLJE  

GENETS KI MODIF I CIR ANI 

ORGANIZMI  

ð Aktuelno stanje  

 

 

 
 

2.1. Kakvo je trenutno stanje sa uzgojem i regist r acijom sort i  i 

hibrida GM biljaka u svijetu?  

  

Prvi genetsk i modifi cir ani organizam koji je u SAD-u 

zvaniľno odobrio FDA (Food and Drug Administration)  za 

komerci jal izaciju 18. maja 1994.  bio je ăFlavr Savr ò ð hibrid 

paradajza  koji  je proizvela kompanija Calgene iz Kali fornije  

(slika  1), u koji  su uneseni strani geni kako bi on imao 

moguļnost duĥeg ľuvanja  nakon berbe.  

 
 

Slika 1. Prvi GMO - hibrid paradajza ăFlavr Savrò kompanije Calgene koji 

je komercija liz ir an u SAD -u 1994. godine (foto: G. Bognanni).  

 

U posljednje 22 godine, od 1996. do 2017. godine, farmeri 

su konstantno poveļavali uzgoj GM usjeva svake godine od kada 
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su GM usjevi prvi put komercijaliz ir ani 1996 . godine (grafikon  

1). Tako su ukupne povrģine pod GM biljkama u svijetu porasle 

za 112 puta u prve  22 godine nakon poľetne komercijalizacije  

1996. godine (1,7 milion ha) , ģto GM usjeve ľini najbrĥe 

usvojenom tehno logijom usjeva u historiji.  

Tokom 2017. godine 17 miliona farmera u 24 zemlj e 

svijeta (tab ela 1) zasijalo je 189,8 miliona hektara GM usjeva,  

ģto je porast od 4,7 miliona hektara ili 3% u odnosu na prethodnu 

2016. godinu  kada su GM biljke uzgajan e na 185,1 miliona ha .  

Prema Clive (2013) , znaľajno je istaļi da je viģe od pola 

ukupne populacije ljudi koja broji preko 7 milijardi (60% ili preko 

4 milijarde ljudi)  ĥivjelo u 27 zemalja u kojima su se u 2013. 

godini uzgajale GM biljke, te da se viģe od polovine od ukupno 

1,5 milijardu hektara zemljiģnih povrģina pod usjevima u svijetu  

nalazi lo u 27 drĥava u kojima su u 2013. godini odobrene i 

uzgajane GM biljke . Isto tako, vaĥan je podatak da 189,8 miliona 

hektara pod GM biljkama  na kojima  su one uzgajane u 2017. 

godini  predstavlja 1 2,6% od 1,5 milija rde hektara ukup nih 

zemljiģnih povrģina pod usjevima u svijetu.  

Grafikon 1. Pregled povrģina u svijetu na kojima su uzgajane GM biljke od 

1996. do 2017. godine, kao i pregled ukupnih povrģina pod GM 

biljkama  u industrijski razvijenim i  zemljma u razvoju  u 

milionima hektara  (ISAAA, 2017a)  
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Grafikon 2. Pregled drĥava u kojima su uzgajane GM bilj ke u 2017. 

godini  (ISAAA, 2017 b) 

 

Tokom 2017. godine u 24 drĥave su uzgajane GM biljke , od 

ľega je 19 zemalja u razvoju i pet razvijenih indu strijskih 

zemalja  (grafikon  2). Prema broju hektara  zasijanih GM 

biljkama , to su: SAD, Brazil, Argentina, Kanada, Indija, Parag-

vaj, Pakistan, Kina, Juĥna Afrika, Bolivija, Urugvaj, Australija, 

Filipini, Mijanmar, Sudan, Ģpanija, Meksiko, Kolumbija, 

Vijetnam, Hondu ras, Ľile, Portugal, Bangladeģ i Kostarika , od 

ľega su dvije  zemlj e ľlanice EU (Ģpanija i  Portugal ), u kojima j e 

uzgajan GM kukuruz ( tabela  1). 
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Tab. 1.  Povrģine i vrste GM biljaka zasijanih  u 2017. godini u pojedinim 

drĥavama u svijetu (ISAAA, 2017b)  

Red. 

broj  
Drĥava 

Povrģina 

(miliona ha)  
GM biljke  

1.*  SAD 75,0 
Kukuruz,  soja, pamuk, uljana repica,  

ģeļerna repa, lucerka, papaja, tikvica, 

krompir, jabuka  

2.*  Brazil  50,2 Soja, kukuruz, pamuk  

3.*  Argentina  23,6 Soja, kukuruz, pamuk  

4.*  
Kanada  13,1 

Uljana repica, kukuruz, soja, ģeļerna repa,  

lucerka, krompir  

5.*  Indija  11,4 Pamuk  

6.*  Paragvaj  3,0 Soja, kukuruz, pamuk  

7.*  Pakistan  3,0 Pamuk  

8.*  Kina  2,8 Pamuk, papaja  

9.*  Juĥna Afrika 2,7 Kukuruz, soja, pamuk   

10.*  Bolivija  1,3 Soja 

11.*  Urugvaj  1,1 Soja, kukuruz  

12.*  Australija  0,9 Uljana repica, pamuk  

13.*  Fi lipini  0,6 Kukuruz  

14.*  Mijanmar  0,3 Pamuk  

15.*  Sudan 0,2 Pamuk  

16.*  Ģpanija  0,1 Kukuruz  

17.*  Meksiko  0,1 Pamuk  

18.*  Kolumbija  0,1 Kukuruz, pamuk  

19. Vijetnam  <0,1 Kukuruz  

20. Honduras  <0,1 Kukuruz  

21. Ľile <0,1 Kukuruz, uljana repica, soja  

22. Portugal  <0,1 Kukuruz  

23. Bangladeģ  <0,1 Plavi patlidĥan 

24.  Kostarika  <0,1 Pamuk, ananas  

*18 drĥava u kojima se GM usjevi uzgajaju na >50.000 ha 
 

U 2017. godini SAD, Brazil, Argentina, Kanada, Indija  i 

Paragvaj  su bile ģest vodeļih zemalja u svijetu u kojima su  

uzgajani GM usjevi. SAD su zadrĥale prvu  poziciju sa 75 milion a 

hektara ( 39,5% ukupnih povrģina pod GM usjevima u svijetu), 

poslije kojih slijede Brazil s 50,2 miliona hektara, Ar gentina s 

23,6 miliona hektara, Kanada s 13,1 miliona hekt ara, Indija s 

11,4 miliona hektara i Paragvaj s 3 miliona hektara (tabela 1).  
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Grafikon 3. Povrģine (u milionima ha) pod GM biljkama u razvijenim i 

nerazvi jenim zemljama i u svijetu u periodu 1996 -2017. godine 

(ISAAA , 2017a) 

 

Po ģesti put  zaredom u 2017. godini  zemlje u razvoju  

uzgajale su viģe GM biljaka  (53%) u odnosu na industrijski 

razvijene  zemlje, u kojima je bilo zasijano 47% ukupnih povrģina 

pod GM usjevima  (graf ikon  3). To je u suprotnosti s  

predviĿanjima kritiľara koji su  prije  komerci jali zacije GM 

biljaka 1996. godine smatrali da su biotehnoloģki  usjevi  

prihvatljivi  samo za industrijsk i razvijene  zemlje i da nikada  

neļe biti prihvaļene i  usvojene u zemlja ma u razvoju .  

Najveļe poveļanje povrģina pod GM usjevima u svijetu u 

2017. godini bilo  je u SAD-u za 2,1 milion  hektara , odnosno za 

3% u odnosu na 2016. godinu kada je ono iznosilo  72,9 miliona 

hektara.   
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Grafikon 4. Povrģine (u milionima ha) pod najvaĥnijim GM biljkama u 

svijetu u peri odu 1996-2017. godina  (ISAAA, 2017 ) 
 

GM soja je i u 201 7. godini bila najviģe uzgajana GM 

biljka u svijetu koja je uzgajana na 94,1 miliona hektara (4 9,6% 

od ukupnih po vrģina pod GM usjevima), zatim kukuruz (59,7 

milion hektara, odnosn o 31,5% ukupnih povr ģina), pamuk (24,1 

miliona hektara ili 1 2,7%) i uljana repica ( 10,2 miliona hektara 

ili 5,4% ukupnih povrģine pod GM biljkama) (graf ikon  4).  

Osim toga, iz grafikona 5 vidi  se da je u 2017. godini 77% 

ukupno proizvedene soje u svijetu GM soja ( 94,1 miliona  ha od 

ukupno 1 21,5 miliona ha na kojima se u svijetu uzgaja soja). Ta -

koĿer , na istom grafikon u vidi se da 80% ukupno proizvedenog 

pamuka u svijetu otpada na GM pamuk (2 4,1 miliona ha od 

ukupno 3 0,2 miliona ha), te 32% ukupno proizvedenog kukuruza 

u svij etu (59,7 miliona ha GM kukuruza od ukupno 1 88 mili ona 

ha), kao i 30% ukupno proizvedene uljane repice, odnosno 10,2 

miliona ha GM uljane repice od ukupno 3 3,7 mili ona ha ( ISAAA , 

2017a). 
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Grafikon 5. Povrģine (u milionima ha) i postotak pod najvaĥnijim GM 

biljkama u svijetu u 2017. godini  (ISAAA, 2017 a). 
 

TakoĿer , u 2017. godini  tolerantnost na  totaln e herbi cide 

primijenjena na GM soji, kukuruzu, uljanoj repici, pa muku i 

lucerki je i dalje najdominantnija osobina  GM biljaka  koje su 

uzgajane na oko 88,7 miliona hektara  (graf ikon  6) ili 47% 

povrģina pod transgenim usjevima. MeĿutim, u 2017. godini  GM 

biljke s  tzv. grup ama osobina, tj. s dvije ili tri nove osobine 

zajedno u istoj sorti ili hibridu  (engl. Stacked traits ) uzgajane su 

na veļim povrģinama, odnosno 77,7 miliona hektara ili 41% 

ukupnih povrģina pod biotehnoloģkim usjevima , u odnosu na GM 

biljke koje su imale Bt rezistentnost na  insekte  koje su  uzgajane 

na 23,3 miliona hektara ili 1 2% ukupnih po vrģina pod 

transgenim us jevima . Osim toga, GM biljk e rezistentne na viruse  

kao i s nekim drugim osobinama u svijetu su uzgajane na 

povrģni manjoj od 1 milion hektara ili <1% ukupnih povrģina pod 

GM usjevima  (ISAAA, 2017a ). 
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Grafikon 6. Pregled povrģina (u milionima ha) zasijanih  GM biljkama 

prema osobinama u periodu 1996 -2017. godine (ISAAA, 

2017a) 

 

Dok su 24 zemlj e uzgajale GM biljke u 2017. godini, joģ 43 

drĥave izdal e su odobrenja za uvoz razliľitih sorti i hibrida GM 

biljaka namijenjenih za hranu i hranu za ĥivotinje, ģto je ukupno 

67 zemalj a koje su izdale regul atorna odobrenja za uvoz GM 

biljaka i njihovu upotrebu za hranu i hranu za ĥivotinje ili  za 

njihovo namjerno oslobaĿanje u okoliģ, odnosno za njihov  uzgoj 

od 1994. godine. Ľinjenica je da u tih 67 zemalja koje su odobrile 

uvoz GM bilj aka namijenjenih za hranu i hranu za ĥivotinje ili 

njihov  uzgoj ĥivi viģe od 75% svjetskog stanovniģtva (ISAAA, 

2017a).  

Prema izvjeģtaju ISAAA (2017a), do decembra 2017. 

godine u ovih  67 zemalj a ukupno su  izdat a 4.133 odobrenja za 

ukupno 476 GM sort i  i hibrida  (engl. GM event) kod 29 razliľitih 

uzgojenih biljaka , od ľega su 1.995 odobrenja za koriģtenje 

razliľitih sorti i hibrida GM biljaka za hranu, 1.338 odobrenja za 

njihovo koriģtenje kao hran e za ĥivotinje i 800 odobrenja za 

uzgoj.  
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Od ovih 2 9 biljaka u svi jetu su najviģe uzgajaju  ľetiri 

biljne vrste, i to: soja (Glycine max (L .) Merr .), kukuruz ( Zea 

mays L.), pamuk ( Gossypium hirsutum  L.) i uljan a repica 

(Brassica napus L.). Osim njih, u razliľitim zemljama u svijetu 

odobrenja su izdata  i za razliľite sorte i hibride i drugih biljnih 

vrsta , kao ģto su: pģenica (Triticum aestivum L.), riĥa (Oryza 

sativa L.), krompir ( Solanum tuberosum L.), paradajz 

(Lycopersicon esculentum Mill .), paprika  (Capsicum  annuum  L.), 

dinja ( Cucumis melo  L.), tikvica ( Cucur bita pepo L.), grah  

(Phaseolus vulgaris  L.), leļa (Lens culi naris  Medikus ), cikorija 

(Cichorium intybus L.), duh an (Nicotiana tabacum L.), suncokret 

(Helianthus annuus L.), ģeļerna repa (Beta vulgaris L.), ogrģtica 

(Brassica rapa L.), bijela  rosulja ( Agrostis sto lonifera L.), karanfil 

(Dianthus caryophyllus L.), petu nija  (Petunia  x hybrida ), ruĥa 

(Rosa x hybrida ), ģljiva (Prunus domestica L.), papaja ( Carica 

papaya L.) , topola (Populus  sp.), jabuka ( Malus domestica 

Borkh.)  i ananas ( Ananas comosus (L.) Merr.).  

U tabeli 2. prikazan  je dopunjen i spisak , prema (Trkulja i 

sar., 2014b), biljnih vrsta za koje postoje genetski modifi cir ane 

sorte ili hibridi koj i  su proģli  proces odobravanja u nekoj od 

drĥava u svijetu.  

Tabela 2. Spisak biljnih vrsta (s latinskim naziv om i nazivom na pet svjetskih 

jezika) za koje postoje genetski modifi cirane sorte ili hibridi koji  su u 

nekoj od zemalja u svijetu proģli  proces odobravanja  
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Veļina GM biljaka koje se danas uzgajaju pripadaju tzv. 

"prvoj generaciji GM biljakaò koja su genetski  izmijenjene s 

ciljem da se farmerima olakģa njihov uzgoj, pri ľemu dominiraju 

sorte i hibridi  GM biljaka  koje su toler antne prema odreĿenim 

totalnim  herbicid ima, te koje su  otporne prema razliľitim  

ģtetnim organizmima  (insekt ima  i fitopatogenim gljivama, bakte -

rijama i virus ima  uzroľnicima bolesti  biljaka) .  

Pri uzgoju ovakvih biljaka ľesto se primjenjuj u manje 

koliľine pesticida nego pri  uzgoju konvencionalnih  sorti  i hibrida  

razliľitih gajenih biljaka, ģto je ľesto toksikoloģki i ekoloģki 

povoljnije, odnosno koristi se manje pesticida  koji su ľesto 

povoljnijih ekotoksikoloģkih svojstava (npr. glifosat) u odnosu na 

neke konvencionalne herbicide koji se  npr.  koriste u zaģtiti soje 

od korova. 

U zaģtiti biljaka od insekata koriste se razliľiti sojevi 

zemljiģne bakterije Bacillus thurigiensis  (ili  skraļeno Bt ), koja se 

karakteriģe prisustvom specifiľnih bjelanľevina kristala t zv. 

ăCry -bjelanľevinaò (Cry -proteins). Razliľiti sojevi ove bakterije 

sadrĥe razliľite kombinacije ăCry -bjelanľevinaò, kao ģto su: 

Cry 1Ab, Cry 2A, Cry 3Bb, Cry 9C , i dr.,  koji se odlikuju toksiľnim 

djelovanjem na razliľite vrste ģtetnih insekata. Zbog toga su ove 

bjelanľevine joģ poznate i pod nazivom ăBt -to ks ini ò (òBt -

toxinsó). Ove bjelanľevine uzrokuju probavne smetnje i smrt  

pojedinih vrsta ģtetnih insekata  (kukuruzni plamenac, 

kukuruzna zlatica, krompirova zlatica, i dr.) koj e se hrane 

ovakvom GM biljkom,  te na taj naľin i pojedu navedenu 

bjelanľevinu, dok za ljude i ĥivotinje ova bjelanľevina  uopļe nije 

opasna (Sanvido i sar. , 2006).  

U ekoloģkoj poljoprivredi bakterija  Bacillus thurigiensis  se 

koristi kao bioloģki insekticid  za suzbijanje  ģtetnih vrsta 

insekata.  Nauľnici su gen za sintezu pojedinih  ăCry -

bjelanľevinaò prenijeli iz razliľitih sojeva ove bakterije u 

kukuruz, soju, pamuk, krompir i joģ neke gajene biljke , nakon 

ľega takve genetski izmijenjene biljke same proizvode dotiľnu 

bjelanľevinu. Ģtetni insekti i njihove larve koji se hrane na 

korijenu, listovima, stabljici ili sjemenkama ovakvih biljaka 

ugibaju . Poljoprivrednici su zadovoljni jer ne moraju kupovati 

insekticide niti dolaziti sa njima u dodir pri uzgoju ovakvih GM 
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biljaka, a i potroģaľi su zadovoljni jer se ne moraju brinuti o 

prisustvu ostataka sintetiľkih insekticida u hrani. Osim toga, na 

Bt  biljkama neļe uginuti insekti koji se ne hrane ăBt -toksin omò, 

zbog ľega je utvrĿeno da se na poljima na kojima se uzgajaju GM 

usjevi nalazi veļi broj razliľitih insekata nego na poljima sa 

tradicionalnim usjevima gdje se koriste pesticidi za suzbijanje 

ģtetnih insekata (Trkulja i sar., 2014a) .  

 

2.2. Kakvo je trenutno stanje sa uzgojem i regist r acijom sort i  i 

hibrida GM biljaka u E vropskoj uniji ? 

 

Dvije zemlje EU (Ģpanija i Portugal) nastavile su uzgajati  

biotehnoloģke usjeve u 2017. godini. Ukupno je  u ove dvije zemlj e 

bilo  zasijano 131,535 hektara u 2017. godini, ģto predstavlja 

smanjenje od 4% u odnosu na 136,363 hektara u 2016. godini  

(ISAAA, 201 7a).  

Ľeģka Republika kao ni Slovaľka nisu uzgajale 

biotehnoloģke usjeve u 2017. godini zbog strogih uslova 

izvjeģtavanja o njihovom uzgoju kao i zbog preferencija 

proizvoĿaľa ka sirovinama koje nisu GMO.  

U EU je do decembra 2018. godine izdato ukupno 111 

odobrenja za koriģtenje genetskih modifikacija kod pet biljnih 

vrsta (pamuk, kukuruz, uljana repica, soja i ģeļerna repa), od 

ľega su svih 111 odobrenja za ishranu ljudi i domaļih ĥivotinja i 

samo jedno odobrenje (hibrid kukuruz MON810) za uzgoj. 

Evropska unija  je do decembra 2018. godine izdala 

odobrenje za 19 sorti GM  soje  za ishranu ili kao sastojci u hrani 

za ljude i ĥivotinje. Od toga 17 sorti  ima osobinu otpornosti na 

totalne herb icide, samu ili u kombinaciji s  drugim osobinama, 

jedna sorta soje ima ugraĿen cry1Ac gen koji joj daje svojstvo 

otpornosti na odreĿene insekte iz reda Lepidoptera , a jedna ima 

izm ijenjen nutricionistiľki sastav zahvaljujuļi ugraĿenom 

Pj.D6D  genu ģto za rezultat ima konverziju linolne u -

linoleinsku kisel ine i Nc.Fad3  gen koji rez ultira  konverzijom -

linoleinske u stearidonsku  kiselinu. Od ukupno 17 sorti GM soje 

otpornih na herbicide 12 ima ugraĿene gene za otpornost na 

jedan ili viģe herbicida, dok jedna ima kombinaciju cry1Ac gena 

zasluĥnu za otpornost na insekte i cp4epsps gen koji joj daje 

otpornost n a herbicid glifosat, dok preostale ľetiri sorte soje 
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imaju kombinaciju otpornosti na herbicide i izmijenjeni 

nutricionistiľki sastaa (Trkulja i Mihiļ-Salapura, 2018) . 

Evropska u nija je do decembra 2018. godine izdala 

odobrenja za 74 hibrida GM kukuruza , za upotrebu za ishranu 

ljudi i ĥivotinja, dok samo jedan hibrid kukuruza MON810 kome 

je ugraĿen gen cry1A(b)  koji mu daje otpornost na odreĿene 

insekte iz reda Lepidoptera , ima odobrenje za uzgoj . Od 74 

odobrena hibrida GM kukuruza preostalih, ģest hibrida ima 

ugraĿene gene koji mu daju otpornost iskljuľivo na herbicide, i to 

mepsps gen koji daje otpornost na herbicidglifosat, pat  gen koji 

daje otporn ost na herbicid glufosinat amoni um , aad-1 gene 

insertova n da daje tolerantnost na he rbicide 2,4 -

dichlorophenoxyacetic kiselinu (2,4 -D) i 

aryloxyphenoxypropionate (AOPP). Tri hibrida imaju otpornost 

samo na insekte, pri ľemu su prvom od njih  ugraĿeni geni 

cry1A.105  i cry2Ab2  koji mu daju rezistentnost na  odreĿene 

insekate iz reda Lepidoptera, kod drugog hibrida ugraĿen je 

modifi cir ani gen cry3A  koji mu daje rezistentnost na odreĿene 

insekate iz reda Coleoptera, i uz njega ugraĿen je pmi  gen koji 

sluĥi kao selekcioni marker, dok je kod treļeg od njih ugraĿen 

vip3Aa20  gen koji mu daje otporno st na odreĿene insekte  iz reda 

Lepidoptera. Najľeģļa osobina kod genetski modifi cir anih hibrida 

kukuruza je kombin ir ana otpornost na insekte i herbicide na 

bazi glifosata ili glufosinat -amoniuma  koju ima ju  63 hibrida  

(Trkulja i Mihiļ-Salapura, 2018) . Isti autori navode da j edan 

hibrid ima ugraĿen cspB gen koji je insertovan da red ucira  

gubitke prinosa prouzrokovane suģom i pored njega nptII  gen 

koji  sluĥi kao selekcioni marker.      

TakoĿe, Evropska unija je do decembra 2018. godine izdala 

odobrenja i za 12 sorti pamuka  namijenjenih ishrani ljudi i 

ĥivotinja, kao i za dobijanje razliľitih proizvoda od pamuka koji 

imaju drugu namjenu pored ishrane, izuzev uzgoja. Pri tome 

jedna sorta pamuka ima otpornost na herbicide i uz to ugraĿen 

selekcioni marker, dvije sorte imaju otpornost na odreĿene 

insekte iz reda Lepidoptera  i ugraĿene selekcione markere, jedna 

sorta pamuka ima kombinaciju otpornosti na odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  zahvaljujuļi ugraĿenom cry1Ac genu, kao i na 

herbicid glifosat zahvaljujuļi cp4 epsps genu, tri sorte pamuka 

imaju samo otpornost na herbicide (jedan ima ugraĿen pat  gen 
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koji mu daje otpornost na herbicid glufosinat amonijum, jedan je 

otporan iskljuľivo na herbicide na bazi glifosata usljed 

ugraĿenog 2mepsps gena, dok jedan ima cp4 epsps gen koji mu 

daje otpornost na herbicide na bazi glifosata), tri sorte pamuka 

imaju kombinaciju otpornosti na herbicide i odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera , jedna sorta ima kombinaciju otpornosti na dva 

herbicida, dok jedna sorta ima tri osobine u  kombinaciji i to 

otpornost na herbicide glufosinat amonijumm i glifosat, kao i 

otpornost na insekte (Trkulja i Mihiļ-Salapura, 2018).   

Isto tako, Evropska unija je do decembra 2018. godine 

izdala odobrenja i za pet sorti GM uljane repice  od ľega dvije 

ima ju otpornost na herbicid glifosat, jedna na glufosinat 

amonijum, jedna ima kombinaciju otpornosti na glufosinat 

amonijum i barnase i barstar  gene koji dovode do nedostatka 

fertilnog polena i muģke sterilnosti, a jedan ima kombinaciju 

ľetiri gena od ľega dva za otpornost na herbicide i dva koji 

dovode do nedostatka fertilnog polena i muģke sterilnosti. 

Do decembra 2018. godine Evropska unija je izdala 

odobrenja i za jednu sortu GM ģeļerne repe koja ima svojstvo 

otpornosti na herbicide na bazi glifosata za up otrebu u 

sastojcima hrane za ljude i ĥivotinje, kao i hrana za ĥivotinje 

proizvedena od nje.   

Registar  odobrenih  sorti  i  hibrida  GM biljaka  sa rokovima  

vaĥenja odobrenja koja  su izdata  na podruľju  Evropske  unije  dat  

je u tabeli  3 (European Commission, 201 8). 
 

Tabela 3. Registar  EU odobrenih  sorti  i  hibrida  GM biljaka , s rokovima  

vaĥenja odobrenja  

 

Genet sk i modifi cir an pamuk  

Biljka (GM hibrid/sorta)  

Jedinstveni ID  

[Kompanija ] 

In sertovani  

 gen/ 

karakteristika  

Odobrena 

namjena  

Datum 

isteka 

odobrenja  

Pamuk ( MON1445)  

 

MON -Ø1445-2 

 

[Monsanto]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cp4 epsps gen 

insertovan da bi se  

postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana 

proizvedena od 

MON -Ø1445-2 

pamuka  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje 

proizvedena od 

MON -Ø1445-2 

pamuka  

26/04/2025 
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nptII i aadA geni 

insertovani kao  

selekcioni  markeri  

Pamuk (MON15985)  

 

MON -15985-7 

 

[Monsanto]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cry1A i cry2Ab2 

gen insertovan da bi 

se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

 

uidA gen 

insertovan kao  

selekcioni marker  

 

nptII  i aadA geni 

insertovani kao  

selekcioni markeri  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se od ili su 

proizvedeni od  

MON -15985-7 

pamuka  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji se 

od, ili se 

proizvodi od 

MON -15985-7 

pamuka  

26/04/2025 

Proizvodi koji 

nisu hrana i 

hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi ili se 

sastoji od MON -

15985-7 pamuka 

za istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

26/04/2025 

Pamuk (MON531)  

 

MON -ØØ531-6 

 

[Monsanto]  

Genetski 

modificaran pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cry1Ac insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera   

 

nptII i aadA  geni 

insertovani kao  

selekcioni markeri  

Hrana 

proizvedena od 

MON -ØØ531-6 

pamuka  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje 

proizvedena od 

MON -ØØ531-6 

pamuka  

26/04/2025 

Pamuk (MON531 x MON1445 )  

 

MON -ØØ531 -6 x MON -Ø1445-2 

 

[Monsanto]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cry1Ac gen 

insertovan da bi se 

postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

 

cp4 epsps gen 

insertovan da bi se 

postigla 

tolerantnost prema 

Hrana 

proizvedena od  

MON -ØØ531-6 x 

MON -Ø1445-2 

pamuka  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje 

proizvedena od 

MON -ØØ531-6 x 

MON -Ø1445-2 

pamuka  

26/04/2025 
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herbicidima na bazi  

glifosata  

 

nptII  i aadA  geni 

insertovani kao  

selekcioni markeri  

Pamuk (LLCotton25)  

 

ACS -GHØØ1 -3 

 

[Bayer ] 

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

pat gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se od ili su 

proizvedeni od 

ACS-GHØØ1-3 

pamuka 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

Obnova 

odobrenja u toku  

Hrana za 

ĥivotinje i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od ili 

su proizvedeni 

od ACS-GHØØ1-

3 pamuka 

(krmiva i aditivi)  

Drugi proizvodi 

osim za hranu 

za ljude i hranu 

za ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

ACS-GHØØ1-3 

pamuka za istu 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Pamuk (GHB614)  

 

BCS -GHØØ2 -5 

 

[Bayer ] 

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

2mepsps  gen 

insertovan da bi se 

postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

BCS-GHØØ2-5 

pamuka 

(ukljuľujuļi i 

aditive u hrani)  

16/06/2021 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji se 

ili se proizvodi 

od BCS-GHØØ2-

5 pamuka 

(ukljuľujuļi i 

materijale i 

aditive za hranu 

za ĥivotinje) 

Drugi proizvodi 

osim za hranu 

za ljude i hranu 
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za ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

BCS-GHØØ2-5 

pamuka za istu 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Pamuk (281 -24-236x3006 -210-

23) 

 

DAS -24236-5xDAS -21Ø23-5 

 

[Dow AgroSciences ] 

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cry1Ac  i cry1F  

gene insertovane  da 

bi se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

 

pat gen insertov an 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

DAS-24236-

5xDAS-21Ø23-5 

pamuka 

(ukljuľujuļi i 

aditive u hrani)  

21/12/2021 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji se 

ili se proizvodi 

od DAS-24236-

5xDAS-21Ø23-5 

pamuka 

(ukljuľujuļi i 

materijale i 

aditive za hranu 

za ĥivotinje) 

Drugi proizvodi 

osim za hranu 

za ljude i hranu 

za ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

DAS-24236-

5xDAS-21Ø23-5 

pamuka za ist u 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Pamuk (T304 -40) 

 

BCS -GHØØ4 -7 

 

[Bayer ] 

Genetski 

modificir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

pat gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

 

cry1Ab  gen 

insertova n da bi se 

postigla 

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

BCS-GHØØ4-7 

pamuk  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji se 

ili se proizvodi 

od od BCS-

GHØØ4-7 

pamuk  

26/04/2025 
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rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

Drugi proizvodi 

osim za hranu  i 

hranu za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

BCS-GHØØ4-7 

pamuka za istu 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

26/04/2025 

Pamuk (MON 88913)  

 

MON -88913-8 

 

[Monsanto]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

cp4 epsps gen 

insertovan da bi se 

postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

MON -88913-8 

pamuk  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji se 

ili se proizvodi 

od MON -88913-

8 pamuk  

26/04/2025 

Drugi proizvodi 

osim za hranu  i 

hranu za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od  

MON -88913-8 

pamuka za istu 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

26/04/2025 

Pamuk (GHB614xLLPamuk25 ) 

 

BCS -GHØØ2 -5xACS -GHØØ1 -3 

 

[Bayer]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

pat  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

 

cp4 epsps gen 

insertovan da bi se 

postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

BCS-GHØØ2-

5xACS-GHØØ1-

3 pamuk  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se, ili se 

proizvodi od 

BCS-GHØØ2-

5xACS-GHØØ1-

3 pamuk  

26/04/2025 

Drugi proizvodi 

osim za hra nu  i 

hranu za 

ĥivotinje koji 

26/04/2025 
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sadrĥe ili su 

sastavljeni od  

BCS-GHØØ2-

5xACS-GHØØ1-

3 pamuka za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Pamuk  

(281-24-236x3006 -210-

23×MON88913)  

 

DAS -24236-5×DAS -21Ø23-

5×MON -88913-8 

 

[Dow AgroScie nces]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

pat  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

 

cp4 epsps gen 

insertovan da bi se 

postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

 

cry1F i cry1Ac 

gene insertovane  da 

bi se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

DAS-24236-

5×DAS-21Ø23-

5×MON -88913-8 

pamuk  

03/07/2027 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se, ili se 

proizvodi od 

DAS-24236-

5×DAS-21Ø23-

5×MON -88913-8 

pamuk  

03/07/2027 

DAS-24236-5 × 

DAS-21Ø23-5 × 

MON -88913-8 

pamuk u 

proizvodima koji 

ih sadrĥe ili se 

sastoje od njega 

za bilo koji drugi 

proizvod osim 

onih iz (1) i (2), 

sa izuzetkom 

uzgoja 

03/07/2027 

Pamuk (GHB119)  

 

BCS -GHØØ5 -8 

 

[Bayer CropScience]  

Genetski 

modifi cir an pamuk 

koji sadrĥi: 

 

pat  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glufosinat -

amoniuma  

 

cry2Ae gen 

insertovan da bi se 

postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

Hrana i sastojci 

hrane koji 

sadrĥe, sastoje 

se ili se 

proizvode od 

BCS-GHØØ5-8 

pamuk  

03/07/2027 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se, ili se 

proizvodi od 

BCS-GHØØ5-8 

pamuk (krmiva i 

aditive)  

03/07/2027 

Drugi proizvodi 

osim za hranu  i 

hranu za 

ĥivotinje koji 

03/07/2027 
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sadrĥe ili su 

sastavljeni od  

BCS-GHØØ5-8 

pamuka za istu 

namjenu  kao i 

bilo koji drugi 

pamuk sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Genet sk i modifi cir an kukuruz  

Biljka (GM hibrid/sorta) 

Jedinstveni ID [ Kompanija 

] 

In sertov an i gen/ 

karakteristika  

Odobrena 

namjena  

Datum 

isteka 

odobrenja  

Kukuruz (Bt11)  

 

SYN -BT Ø11 -1 

 

[Syngenta ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1A(b) gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na insekte iz 

reda Lepidoptera  

 

pat gen insertovan da  bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od SYN-

BTØ11-

1xMON -

ØØØ21-9 

kukuruza  

Obnova 

odobrenja u 

toku  

Hrana za 

ĥivotinje i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od SYN-

BTØ11-

1xMON -

ØØØ21-9 

kukuruza  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

SYN-BTØ11-

1xMON -

ØØØ21-9 

Kukuruz (DAS59122)  

 

DAS -59122-7 

 

[Pioneer and Dow 

AgroSciences ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

 

cry34Ab1 i  cry35Ab1 

gene insertovane  da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Coleoptera 

 

pat gen insertovan da bi 

Hrana i 

sastojci h rane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od 

DAS59122-7 

kukuruza  

05/08/2028 

Hrana za 

ĥivotinje i 
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se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od 

DAS59122-7 

kukuruza  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

DAS59122 -7 

kukuruza za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (DAS1507xNK603)  

 

DAS -Ø15Ø7 -1xMON -ØØ6Ø3 -6 

 

[Pioneer and Dow 

AgroSciences ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1F gen insertovan da 

bi se postigla zaģtita od 

odreĿenih insekata iz 

reda Lepidoptera  kao ģto 

je kukuruzni plamenac 

(Ostrinia nubilalis ) i vrste 

koje pripadaju rodu 

Sesamia 

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

 

cp4  epsps insertovan da 

bi se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od DAS-

Ø15Ø7-

1xMON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza 

(ukljuľujuļi 

prehrambene 

aditive)  

Obnova je u 

toku  

Hrana za 

ĥivotinje i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od DAS-

Ø15Ø7-

1xMON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza 

(krmiva i 

aditivi za 

hranu)  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 
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DAS-Ø15Ø7-

1xMON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (DAS1507)  

 

DAS -Ø15Ø7 -1 

 

[Pioneer and Dow 

AgroSciences ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1F insertovan da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Lepidopt era 

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od 1507 

kukuruza  

20/12/2027 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi ili se 

sastoji od 

1507 

kukuruza  

Drugi 

proizvodi koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

1507 

kukuruza sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (GA21)  

 

MON -ØØØ21 -9 

 

[Syngenta ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

mepsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na b azi 

glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od MON -

ØØØ21-9 

kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

05/08/2028 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

ØØØ21-9 

kukuruza 

(krmiva i 

aditivi)  

Dr ugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 
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sastavljeni od 

MON -

ØØØ21-9 

kukuruza za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (MON810)  

 

MON -ØØ81Ø -6 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cr y1A(b) gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na insekte iz 

reda Lepidoptera  

Hrana i 

sastojci hrane 

proizvedeni 

od MON810 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

03/07/2027 

Polen 

proizveden od 

kukuruza 

MON810  

05/11/2023 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

se sastoji od 

MON810 

kukuruza  

03/07/2027 

Hrana za 

ĥivotinje 

proizvedena 

od MON810 

kukuruza  

03/07/2027 

Sjeme za 

uzgoj  

Obnova 

odobrenja u 

toku  

Kukuruz (NK603)  

 

MON -ØØ6Ø3 -6 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana koja 

sadrĥi, sastoji 

se od ili je 

proizvedena 

od MON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi ili se 

sastoji od 

MON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza  

26/04/2025 

Drugi 

proizvodi koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

MON -

ØØ6Ø3-6 za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

26/04/2025 

Kukuruz (NK603 x MON810)  Genetski modifi cir an Hrana i Obnova je u 
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MON -ØØ6Ø3 -6 x MON -ØØ81Ø -

6 

 

[Monsanto]  

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

 

cry1A(b) gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda 

Lepidoptera  (Ostrinia 

nubilalis , Sesamia spp.) 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od MON -

ØØ6Ø3-

6xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

toku  

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

ØØ6Ø3-

6xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza 

(krmiva i 

aditive)  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

MON -

ØØ6Ø3-

6xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza za 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (T25)  

 

ACS -ZMØØ3 -2 

 

[Bayer ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od ACS-

ZMØØ3-2 

kukuruza  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od ACS-

ZMØØ3-2 

kukuruza  

26/04/2025 
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Proizvod i 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

kukuruza 

ACS-ZMØØ3-

2 za iste 

namene kao i 

bilo koji drugi 

kukuruz, 

osim za 

kultivaciju  

26/04/2025 

Kukuruz (MON88017)  

 

MON -88Ø17-3 

 

[Monsanto]  

 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry3B b1 gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda Coleoptera 

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od MON-

88Ø17-3 

kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

Obnova 

odobrenja je u 

toku  

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

88Ø17-3 

kukuruza 

(krmiva i 

aditivi)  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavl jeni od 

MON -88Ø17-

3 kukuruza 

za istu 

namjenu  kao 

i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (MON89034)  

 

MON -89Ø34-3 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1A.105 i cry2Ab2 

gene insertovane  da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od MON -

89Ø34-3 

Obnova 

odobrenja je u 

toku  
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Lepidoptera  kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

89Ø34-3 

kukuruza 

(krmiva i 

aditivi)  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

MON -89Ø34-

3 kukuruza 

za istu 

namjenu  kao 

i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz (MIR604)  

 

SYN -IR6Ø4 -5 

 

[Syngenta ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry3A gen insertovan da 

bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda Coleoptera 

 

pmi gen insertovan kao 

selekcioni marker  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od SYN-

IR6Ø4-5 

kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive)  

29/11/2019 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od SYN-

IR6Ø4-5 

kukuruza 

(krmiva i 

aditive)  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

SYN-IR6Ø4-5 

kukuruz a za 



Genetski modificir ani organizmi ð stanje i perspektive  

 

42 

istu namjenu  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz sa 

izuzetkom 

uzgoja 

Kukuruz 

(MON88017xMON810)  

 

MON -88Ø17-3xMON -ØØ81Ø -6 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1Ab gen insertovan da 

bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda 

Lepidoptera  

 

cry3Bb1 insertovan da bi 

se postigla rezistentnost 

na odreĿene insekte iz 

reda Coleoptera 

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se od 

ili su 

proizvedeni 

od MON -

88Ø17-

3xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza  

27/07/2020 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

88Ø17-

3xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza  

Drugi 

proizvodi 

osim hrane 

za ljude i 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili su 

sastavljeni od 

MON -88Ø17-

3xMON -

ØØ81Ø-6 

kukuruza  

Kukuruz (MON89034 x 

MON88017)  

 

MON -89Ø34-3x MON -88Ø17-3 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1A.105 i cry2Ab2 

gene insertovane da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Lepidoptera  

 

cry3Bb1 gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda Coleoptera 

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvodeni 

od MON -

89Ø34-3x 

MON -88Ø17-

3 kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

aditive u 

hrani)  

16/06/2021 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se od ili je 

proizvodena 

od MON -

89Ø34-3x 

MON -88Ø17-
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3 kukuruza 

(ukljuľujuļi i 

dodatake 

hrani za 

ĥivotinje) 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

MON -89Ø34-

3x MON -

88Ø17-3 

kukuruza za 

iste namjene  

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz osim 

za uzgoj 

Kukuruz  (Bt11 × MIR162 × 

MIR604 × GA21)  

 

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR162 -4 × 

SYN -IR6Ø4 -5 × MON -ØØØ21 -9 

i  

ľetiri povezana GM kukuruza 

koji kombin ira ju tri razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(Bt11 × MIR162 × MIR604)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR162 -4 × 

SYN -IR6Ø4 -5, 

 

(Bt11 × MIR162 × GA21)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR162 -4 × 

MON -ØØØ21 -9, 

 

(Bt11 × MIR604 × GA21)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR6Ø4 -5 × 

MON -ØØØ21 -9, 

 

(MIR 162 × MIR604 × GA21)  

SYN -IR162 -4 × SYN -IR6Ø4 -5 × 

MON -ØØØ21 -9 

i  

ģest povezanih GM kukuruza 

koji kombinira ju dva razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(Bt11 × MIR162)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR162 -4, 

 

(Bt11 × MIR604)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR6Ø4 -5, 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi:  

 

cry1Ab i  vip3Aa20  

gene insertovane da bi 

se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Lepidoptera  

 

cry3A  gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na 

odreĿene insekte iz 

reda Coleoptera 

 

mepsps  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnos t prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

 

pmi  gen insertovan kao 

selekcioni marker  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili  

proizvode od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuľi 

prehrambene 

aditive)  

18/09/2026 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuļi 

materijale i 

aditive u 

hrani za 

ĥivotinje) 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan, za iste 

namjen e kao 

i bilo koji 

drugi 
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(Bt11 × GA21)  

SYN -BTØ11 -1 × MON -ØØØ21 -9, 

 

(MIR162 × MIR604)  

SYN -IR162 -4 × SYN -IR6Ø4 -5, 

 

(MIR162 × GA21)  

SYN -IR162 -4 × MON -ØØØ21 -9, 

 

(MIR604× GA21)  

SYN -IR6Ø4 -5 × MON -ØØØ21 -9 

 

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR162 -4 × 

SYN -IR6Ø4 -5 × MON -ØØØ21 -9 

 

[Syngenta ] 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

Kukuruz (MIR162)  

 

SYN -IR162 -4 

 

[Syngenta ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

vip3Aa20  gen insertovan 

da bi se postigla 

rezistentnost na insekte iz 

reda Lepidoptera  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

proizvode od 

SYN-IR162-4 

kukuruza  

18/10/2022 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se od ili je 

proizvedena 

od SYN-

IR162-4 

kukuruza  

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje of 

SYN-IR162-4 

kukuruza  

Kuku ruz (MON 89034×1507× 

MON88017×59122)  

 

MON -89Ø34-3xDAS -Ø15Ø7 -

1xMON -88Ø17-3xDAS -59122-7 

i  

ľetiri povezana GM kukuruza koji 

kombinira ju tri razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(MON89034×1507×MON88017)  

MON -89Ø34-3xDAS -Ø15Ø7 -

1xMON -88Ø17-3, 

 

(MON89034×1507×59122)  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

Cry1A.105, Cry2Ab2 i  

Cry1F  gene insertovane 

da bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda 

Lepidoptera  kao ģto su 

kukuruzni plamenac 

(Ostrinia nubilalis ) i vrste 

koje pripadaju rodu 

Sesamia 

 

Cry3Bb1, Cry34Ab1 i  

Cry35Ab 1 gene 

insertovane da bi se 

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili  

proizvode od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuľi 

prehrambene 

aditive)  

05/11/2023 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 
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MON -89Ø34-3xDAS -Ø15Ø7 -

1xDAS -59122-7, 

 

(MON89034×MON88017×59122)  

MON -89Ø34-3xMON -88Ø17-

3xDAS -59122-7, 

 

(1507×MON88017×59122)  

DAS -Ø15Ø7 -1xMON -88Ø17-

3xDAS -59122-7. 

i  

ľetiri povezana GM kukuruza koji 

kombinira ju dva razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(MON89034x 1507)  

MON -89Ø34-3xDAS -Ø15Ø7 -1, 

 

(MON89034x59122)  

MON -89Ø34-3xDAS -59122-7, 

 

(1507xMON88017)  

DAS -Ø15Ø7 -1xMON -88Ø17-3, 

 

(MON88017x59122)  

MON -88Ø17-3xDAS -59122-7 

 

[Monsanto and Dow 

AgroSciences]  

 

MON -89Ø34-3xDAS -Ø15Ø7 -

1xMON -88Ø17-3xDAS -59122-7 

 

[ ]  

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda  

Coleoptera, kao ģto je 

larva kukuruzne zlatice 

(Diabrotica spp.) 

 

pat  insertovan da bi se 

postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

 

cp4 epsps  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi   

glifosata  

od GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuļi 

materijale i 

aditive u 

hrani za 

ĥivotinje) 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan, za iste 

namjene ka o 

i bilo koji  

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

Kukuruz  

(MON89034×1507×NK603)  

 

MON -89Ø34-3×DAS -Ø15Ø7 -

1×MON -ØØ6Ø3 -6 

 

[Monsanto and Dow 

AgroSciences]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

Cry1A.105, Cry2Ab2 i  

Cry1F  gene insertovane 

da bi se postigla 

rezistentnost na odreĿene 

insekte iz reda 

Lepidoptera, kao ģto su 

kukuruzni plamenac 

(Ostrinia nubilalis ) i vrste 

koje pripadaju rodu 

Sesamia 

 

pat  gen insertovan da bi 

se postigla rezistentnost 

na odreĿene insekte na 

bazi  glufosinat -

amoniuma  

 

cp4 epsps  gen insertovan 

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvedeni 

od MON -

89Ø34-

3×DAS-

Ø15Ø7-

1×MON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza 

(ukljuľujuļi 

prehrambene 

aditive)  

05/11/2023 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, MON-

89Ø34-

3×DAS-
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da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Ø15Ø7-

1×MON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruz 

(ukljuľujuļi 

materijale i 

aditive u 

hrani za 

ĥivotinje) 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

MON -89Ø34-

3×DAS-

Ø15Ø7-

1×MON -

ØØ6Ø3-6 

kukuruza za 

iste namjene  

kao i b ilo koji 

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

Kukuruz (MON 87460)  

 

MON 8746Ø -4 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cspB gen insertovan da 

smanji gubitak prinosa 

izazvanih stresom usljed 

suģe 

 

nptII gen insertovan kao 

selekcioni marker  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvedeni 

od MON 

8746Ø-4 

kukuruza  

26/04/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON 

8746Ø-4 

kukuruza  

26/04/2025 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

MON 8746Ø -

4 kukuruza  

za iste 

namjene kao 

i bilo koji  

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

26/04/2025 

Kukuruz (NK603 × T25)  
Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

Hrana i 

sastojci hrane 
03/12/2025 
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MON -ØØ6Ø3 -6 × ACS -ZMØØ3 -

2 

 

[Monsanto]  

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tol erantnost prema 

herbicidima na bazi   

glifosata  

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvedeni 

od MON -

ØØ6Ø3-6 × 

ACS-ZMØØ3-

2 kukuruza  

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

ØØ6Ø3-6 × 

ACS-ZMØØ3-

2 kukuruza  

03/12/2025 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

MON -

ØØ6Ø3-6 × 

ACS-ZMØØ3-

2 kukuruza  

za iste 

namjene kao 

i bilo ko ji  

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

03/12/2025 

Kukuruz MON 87427  

 

MON -87427-7 

 

[Monsanto]  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cp4 epsps  gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

 

cp4 epsps  ekspresija je 

odsutna ili ograniľena u 

muģkim reproduktivnim 

tkivima, ģto eliminiģe ili 

smanjuje potrebu za 

detaljizacijom kada se 

MON -87427-7 koristi kao 

ĥenski roditelj u hibridnoj 

proizvodnji sjemena 

kukuruza . 

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvedeni 

od MON -

87427-7 

kukuruza  

03/12/2025 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od MON -

87427-7 

kukuruza  

03/12/2025 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

MON -87427-

7 kukuruza  

za iste 

03/12/2025 
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namjene kao  

i bil o koji 

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

Kukuruz (1507 × 59122 × MON 

810 × NK603)  

 

DAS -Ø15Ø7 -1 × DAS -59122-7 × 

MON -ØØ81Ø -6 × MON -ØØ6Ø3 -

6 

i  

ľetiri povezana GM kukuruza koji 

kombinira ju tri razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(1507 × 59122 × MON 810)  

DA S-Ø15Ø7 -1 × DAS -59122-7 × 

MON -ØØ81Ø -6, 

 

(59122 × 1507 × NK603)  

DAS -59122-7 × DAS -Ø15Ø7 -1 × 

MON -ØØ6Ø3 -6, 

 

(1507 × MON 810 × NK603)  

DAS -Ø15Ø7 -1 × MON -ØØ81Ø -6 

× MON -ØØ6Ø3 -6, 

 

(59122 × MON 810 × NK603)  

DAS -59122-7 × MON -ØØ81Ø -6 

× MON -ØØ6Ø3 -6 

i  

ľetiri povezana GM kukuruza koji 

kombinira ju dva razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(1507 × 59122)  

DAS -Ø15Ø7 -1 × DAS -59122-7, 

 

(1507 × MON 810)  

DAS -Ø15Ø7 -1 × MON -ØØ81Ø -6, 

 

(59122 × MON 810)  

DAS -59122-7 × MON -ØØ81Ø -6, 

 

(59122 × NK603)  

DAS -59122-7 × MON -ØØ6Ø3 -6 

 

DAS -Ø15Ø7 -1 × DAS -59122-7 × 

MON -ØØ81Ø -6 × MON -ØØ6Ø3 -

6 

 

[Pioneer ] 

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1Ab i cry1F gene 

insertovane  da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Lepidoptera  

 

cry34Ab1 i Cry35Ab1  

gene insertovane  da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Coleoptera 

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi glufosinat -amoniuma  

 

cp4 epsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili  

proizvode od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

04/08/2028 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

04/08/2028 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan, za iste 

namjene kao 

i bilo koji  

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

04/08/2028 



Genets ki modifi cirani organizmi ð stanje i perspektive  

 

49 

Kukuruz (DAS -40278-9) 

 

DAS -4Ø278-9 

 

[Dow AgroSciences ] 

Geneti ski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

aad -1 gen inser tovan da 

bi se postigla tolerantnost 

prema herbicidima na 

bazi 2,4-D i AOPP 

(ariloksifenoksipropiona t)  

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili 

su 

proizvedeni 

od DAS-

4Ø278-9 

kukuruza 

(ukljuľujuļi 

aditive)  

03/07/2027 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od DAS-

4Ø278-9 

kukuruza 

(ukljuľujuļi 

krmiva i 

aditive)  

03/07/2027 

Proizvodi 

osim hrane i 

hrane za 

ĥivotinje koji 

sadrĥe ili se 

sastoje od 

DAS-4Ø278-9 

kukuruza  za 

iste namjene 

kao i bilo koji 

drugi 

kukuruz, 

osim za uzgoj 

03/07/2027 

Kukuruz (Bt11 × 59122 × 

MIR604 × 1507 × GA21)  

 

SYN -BTØ11 -1 × DAS -59122-7 × 

SYN -IR6Ø4 -5 × DAS -Ø15Ø7 -1 × 

MON -ØØØ21 -9 

i  

pet povezanih GM kukuruza 

koji kombinira ju dva razliľita 

pojedinaľna GM umetka: 

 

(Bt11 x MIR604 x 1507 x GA21)  

SYN -BTØ11 -1 × SYN -IR6Ø4 -5 × 

DAS -Ø15Ø7 -1 × MON -ØØØ21 -9, 

 

(Bt11 × 59122 × 1507 × GA21)  

SYN -BTØ11 -1 × DAS -59122-7 × 

DAS -Ø15Ø7 -1 × MON -ØØØ21 -9, 

 

(Bt11 × 59122 × MIR604 × 

GA21)  

Genetski modifi cir an 

kukuruz koji sadrĥi: 

 

cry1Ab i  cry1F gene 

insertovane da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Lepidop tera  

 

cry3A, cry34Ab1 i  

cry35Ab1 gene 

insertovane da bi se 

postigla rezistentnost na 

odreĿene insekte iz reda 

Coleoptera 

 

mepsps gen insertovan 

da bi se postigla 

tolerantnost prema 

herbicidima na bazi  

glifosata  

 

pat gen insertovan da bi 

se postigla toleran tnost 

Hrana i 

sastojci hrane 

koji sadrĥe, 

sastoje se ili  

proizvode od 

GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuļi 

aditive)  

03/07/2027 

Hrana za 

ĥivotinje koja 

sadrĥi, sastoji 

se ili je 

proizvedena 

od GMO-a, 

specificirani 

u koloni 

jedan 

(ukljuľujuļi 

materijale i 

aditive u 

hrani za 

03/07/2027 




